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目的

 スクリプト言語がエンタープラ゗ズゕプ
リケーションで果たす役割について理解
する

 Groovyの機能とJavaとの連携方法を理解
する

 Project ZeroにおいてGroovyがどのよう
に使われているか理解する



ゕジェンダ

 スクリプト言語とは

 Javaとスクリプト言語

 Groovy

 Closure

 Projecrt ZeroとGroovy



スクリプト言語とは



スクリプト言語：概要

 Wikipediaの定義

 ゕプリケーションソフトウェゕやソフトウェ
ゕツールの動作内容を、台本（Script）のよ
うに記述するための、簡易的なプログラミン
グ言語の総称である。

 別名
 動的型付け言語（Dynamic Language）

 軽量言語（Lightweight Language）



スクリプト言語：概要

 Ruby

 Perl

 PHP

 Python

 ECMA Script（a.k.a. JavaScript）

 ActionScript（Flash）

 などなど



スクリプト言語：概要

 最近のスクリプト言語

 オブジェクト指向のサポートは普通

 関数型言語（見直される）

 LISP

 Haskell

 分散環境向け言語

 Erlang

 Twitterで採用

 dRuby



スクリプト言語：Javaと比較

 Javaは静的型付言語
 型定義が厳格

 コンパ゗ラによって事前にエラーがわかる

 中間言語（バ゗トコード）

 スクリプトは動的型付言語
 型はあいまい
 Duck Typing（ゕヒルのように鳴くものはゕヒ

ルである）

 実行されるまでエラーがわからない

 ゗ンタプリタ型（逐次実行型）



スクリプト言語：Javaと比較

 Javaのメリット

 オブジェクト間の参照関係が安全

 厳密なスコープ管理

 オブジェクトの変更が速やかにシステム全体に
浸透する

 IDEとの組み合わせで問題を発見

 強力なリフゔクタリング機能

 グループで開発している場合に有効



スクリプト言語：Javaと比較

 スクリプト言語のメリット

 ともかく素早く書ける

 （あとでGroovyとJavaとの比較します）

 構造と処理の同時記述

 短い

 思ったようにかける

 直感的に理解できるような構文

 見たままのスコープ管理

 書き終わったら即実行

 試行錯誤しながら開発する場合に向く



スクリプト言語：Javaと比較

 スクリプト言語の特徴

 グルー（糊）コード

 ビジネスロジックを手続き的にゴリゴリ書くよ
りも、組み合わせたり加工することに向く

 設定的な記述



Javaと

スクリプト言語



Java：Javaの開発

 Javaの開発で使う言語は？

Java言語

HTML

JavaScript

JSP

Velocity

XML

UML
モデル

SQL

ゕノテー
ション



ところで、鉋（かんな）

竹中大工道具館より
http://www.dougukan.jp/



鉋：平鉋：平鉋

 平鉋

 大鉋、長台鉋、中台鉋



鉋：平鉋：台直し鉋

 台直し鉋



鉋：平鉋：飛行機鉋

 飛行機鉋

 平鉋、豆鉋、小鉋、台直し鉋、飛行機鉋
（裏）



鉋：決り鉋：荒決り鉋

 荒決り鉋



鉋：いろいろ

 鉋
 平鉋

 平鉋
 台直し鉋
 飛行機鉋

 決り鉋
 荒決り鉋 （あらしゃくりかんな）
 底決り鉋 （そこじやくりがんな）
 基市決り鉋 （もといちじやくりがん

な）
 機械決り鉋・小穴付
 太柄決り鉋 （だぼじやくりがんな）
 相決り鉋
 蟻決り鉋
 組手決り鉋 （くでじやくりがんな）
 窓枠決り鉋

 際鉋
 際鉋

 鉋（続き）
 脇取鉋

 脇取鉋・ひぶくら鉋
 二徳鉋
 五徳鉋

 面取鉋
 外丸鉋・内丸鉋
 反り台鉋
 せめ鉋、剣先面、几帳面、平几帳面、

坊主面、銀杏面、瓢箪面、自由角面、
自由猿頬面、角面・猿頬面兼用、胡
麻柄面、引掛面、入子面、片紐面、
両紐面、組子面、二丁掘変形面、隅
丸横削り、隅丸瓢箪面、

 その他
 印籠鉋
 さね鉋
 木口鉋
 なぐり鉋
 南京鉋
 埋樫用横溝鉋



鉋：昔は

 昔の鉋は槍鉋



Java：多言語化

 特定用途に専門の道具が作られる

 生産性を向上させるために、分業を行うのは
産業の歴史で必然

 産業革命以降も同じこと

 現在は細かすぎる場合も歩けど

 そして、分業は道具の特化をもたらす



Java：多言語化

 分業の問題は統合
 統合コストが高すぎると効率が悪くなる

 既存のノウハウが無駄になることも心配

 柔軟に統合できれば、分業による生産性
向上のメリットが得られていく
 一時的なコスト高はありうるが、長期的なメ

リットが勝る

 特に標準にしたがっていくことでスケールメ
リットが得られていく



Java：多言語化

 Javaの開発も多言語化している

 たとえばSQL

 RDBを操作するための最適な言語

 EJBではSQLを超えられなかった。Persistence 
APIでは、SQLはデフォルト機能

 たとえばXML

 構造を管理するための最適な言語

 J2EEの歴史そのもの。プロパテゖフゔ゗ルから
XMLへ



Java：多言語化

 もっとスクリプトのパワーをJava開発で
使えないのか

 ビジネス環境が変化する中で、柔軟な構造を
持つスクリプト言語が有効に機能する部分が
あるのでは

 そのためには柔軟な統合の仕組みが必要

 すでにJavaVMでスクリプト言語が動く

 そして「Java言語」と「Java上のスクリプト言
語」が連携するための仕組みが既にある



Java：スクリプト言語

 標準化動向

 JavaSE6のScripting API

 スクリプト・エンジンを呼び出すAPI

 JavaSE6にJavaScript（Rhino）を搭載

 クロージャー

 JavaSE7？

 Java FX

 JavaOne2007で発表

 RIAの実現手段



Java：スクリプト言語

 JavaVMで動くスクリプト言語

 https://scripting.dev.java.net/

 Rhino（ECMAScript）

 Jruby（Ruby）

 Jython（Python）

 Groovy <-Java標準規定済み（JSR241）

 Pnuts

 その他

 PHP Quercusや一部のJVM

 Scala

https://scripting.dev.java.net/


Java：スクリプト言語

 Scripting API（JSR223）
 スクリプトとのブリッジを標準化

 JSR 223: Scripting for the JavaTM Platform
 http://jcp.org/en/jsr/detail?id=223

 JavaSE6（Mustang）で採用
 javax.script
 http://java.sun.com/javase/6/docs/technotes/gui

des/scripting/index.html

 SUNのJavaSE6にはECMAScript（Rhino）が同梱済
み

 ただし、個別言語ごとに特殊機能があるので、あ
くまでも汎用的な部分だけにしかつかえない

http://jcp.org/en/jsr/detail?id=223


Java：スクリプト言語

 Scripting API（JSR223）

 言語に非依存で呼び出しが行える。JDBCみたい

pulic void hoge() {

invokeFunction(‘hoge’)

}

var hoge = function() {

println(‘hoge’);

}

var hoge = function() {

var o = new Foo()

o.bar();

}

Public class Foo {

public void bar() {

}

}

Java スクリプト
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Scripting API：API

 javax.script.ScriptEngine

 javax.script.ScriptEngineManager

 javax.script.Invocable

 javax.script.ScriptContext

 javax.script.Bindings
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Scripting API：サンプル

 サンプル（ECMAScript）

 1.直接、スクリプトを実行する

 2.スクリプトフゔ゗ルを実行する

 3.スクリプトフゔ゗ルの関数を呼び出す

 4.スクリプトフゔ゗ルにパラメタを渡す

 5.スクリプトフゔ゗ルからJavaオブジェクト
生成する

 6.スクリプトの関数を゗ンターフェースを通
じて呼び出す
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Scripting API：サンプル1

 1.直接、スクリプトを実行する

 src/java

 Hello1.java
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Scripting API：サンプル1

 Hello1.java

import javax.script.ScriptEngine;

import javax.script.ScriptEngineManager;

public class Hello1 {

public static void main(String[] args) throws 

Exception {

ScriptEngineManager manager = new 

ScriptEngineManager();

ScriptEngine engine = manager

.getEngineByName("JavaScript");

//直接スクリプトを実行するパターン

engine.eval("println(„Hello World')");

}

}
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Scripting API：サンプル2

 2.スクリプトフゔ゗ルを実行処理する

 src/java

 Hello2.js

 Hello2.java
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Scripting API：サンプル2

 Hello2.js
//標準出力

println('Hello World');
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Scripting API：サンプル2

 Hello2.java
…

public class Hello2 {

public static void main(String[] args) throws 

Exception {

engine = …

engine.eval(new InputStreamReader(Hello2.class

.getResourceAsStream("hello2.js"), "UTF-8"));

}

}
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Scripting API：サンプル3

 3.スクリプトフゔ゗ルの関数を呼び出す

 src/java

 Hello3.js

 Hello3.java



37

Scripting API：サンプル3

 Hello3.js
println('init');

var hello = function() {

println('Hello World');

}

var helloMessage = function(p) {

println('Hello ' + p);

}
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Scripting API：サンプル3

 Hello3.java

import javax.script.Invocable;

…

public class Hello3 {

public static void main(String[] args) throws 
Exception {

ScriptEngine engine = … 

engine.eval(new InputStreamReader(Hello2.class

.getResourceAsStream("hello3.js"), "UTF-8"));

Invocable invocable = (Invocable)engine;

invocable.invoke("hello", null);

invocable.invoke("helloMessage", 

new Object[]{"Message"});

}

}
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Scripting API：サンプル4

 4.スクリプトフゔ゗ルにパラメタを渡す

 src/java

 Hello4.js

 Hello4.java
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Scripting API：サンプル4

 Hello4.js
println(helloMessage + d.time);
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Scripting API：サンプル4

 Hello4.java
…

public class Hello4 {

public static void main(String[] args) throws 

Exception {

ScriptEngine engine = …

engine.put("helloMessage", "time=");

engine.put("d", new Date());

engine.eval(new InputStreamReader(Hello2.class

.getResourceAsStream("hello4.js"), "UTF-8"));

}

}



42

Scripting API：サンプル5

 5.スクリプトフゔ゗ルからJavaオブジェ
クト生成する

 src/java

 Hello5.java

 Hello5.js
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Scripting API：サンプル5

 Hello5.java

…

public class Hello5 {

public static void main(String[] args) throws Exception 

{

ScriptEngine engine = …

engine.eval(new InputStreamReader(Hello2.class

.getResourceAsStream("hello5.js"), "UTF-8"));

}

public String getValue() { return "1"; }

public void helloMessage(String p) {

System.out.println("hello " + p);

}

}



44

Scripting API：サンプル5

 Hello5.js
var s = new ();

var d = new Packages.java.util.Date();

var o = new Packages.Hello5();

println(d.time);

o.helloMessage('Message' + o.value);
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Scripting API：サンプル6

 6.スクリプトの関数を゗ンターフェース
を通じて呼び出す

 src/java

 MyInterface.java

 Hello6.js

 Hello6.java
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Scripting API：サンプル6

 MyInterface.java
public interface MyInterface {

void exec(String p);

}
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Scripting API：サンプル6

 Hello6.js
var exec = function(p) {

println('Hello ' + p);

}
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Scripting API：サンプル6

 Hello6.java

…

public class Hello6 {

public static void main(String[] args) throws 

Exception {

ScriptEngine engine = …

engine.eval(new InputStreamReader(Hello2.class

.getResourceAsStream("hello6.js"), "UTF-8"));

Invocable inv = (Invocable) engine;

MyInterface i = 

inv.getInterface(MyInterface.class);

i.exec("Message");

}

}
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Scripting API：jrunscript 1/2

 jrunscript

 JavaSE6に付属しているスクリプト実行シェ
ル

 言語は切替可能

 JAVA_HOME¥binにあります
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Scripting API：jrunscript 2/2

 コマンドラ゗ンから実行
C:>jrunscript

js> println('hello world');

hello world

js>exit();

 フゔ゗ルを読み込み実行
c:>jrunscript -f src/java/Hello2.js

Hello World



Groovy
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Groovy：概要

 Javaで記述されたスクリプト言語
 James Strachan, Bob McWhirterによって 2003

年8月からCodehausにて開発
 http://groovy.codehaus.org/

 Ruby, Python, and Smalltalk™に゗ンスパ゗ゕ
されている

 JSR241 : The Groovy Programming 
Language として標準化作業中
 http://jcp.org/en/jsr/detail?id=241

 使える
 テンプレートエンジン、コード生成、XML操作な

ど、充実したラ゗ブラリが存在

http://groovy.codehaus.org/
http://jcp.org/en/jsr/detail?id=241


Groovy:JavaとGroovy

 言語の特性を整理

 構造型：XML

 静的に一覧できる構造を表現する

 手順型：Java

 動的に構造を組み立てる手順を表現する

 中間的なゕプローチ：LL

 どちらも同時に表現できる



Groovy:JavaとGroovy

 手順による表現（苦手、めんどう）

 Aさんの右隣はCさん

 Dさんの2つ左隣はCさん

 BさんはCさんの右隣

 構造による表現（得意）

 Aさん、Cさん、Bさん、Dさん



Groovy:JavaとGroovy

 リストの表現

 Java

 LL（Groovy）

 XML

List list = new java.util.ArrayList();
list.add(“a”);
list.add(“b”);
list.add(“c”);
list.add(“d”);

def list = [“a”, ”b”, ”c”, ”d”]

<list>
<value>a</value>
<value>b</value>
<value>c</value>
<value>d</value>

</list>



Groovy:JavaとGroovy

 マップ（ハッシュ）の表現

 Java

 LL（Groovy）

 XML

Map map = new java.util.HashMap();
map.put(“a”,1);
map. put(“b”,2);
map. put(“c”,3);
map. put(“d”,4);

def list = [“a”:1, ”b”:2, ”c”:3, ”d”:4]

<list>
<value key=“a”>1</value>
<value key=“b”>2</value>
<value key=“c”>3</value>
<value key=“d”>4</value>

</list>



Groovy:JavaとGroovy

 手順による表現（得意）
 AさんからBさんに依頼をする
 Bさんは依頼内容が正しいことを判定してCさんに

渡す。問題があれば差し戻し。これを問題がなく
なるまで繰り返し。

 CさんはA部門ならDさん、B部門ならEさんに渡す

 構造による表現（複雑になると苦手）

依頼

問題あるか？

差し戻し

渡す

A部門か？

B部門か？

A B C

D

E



Groovy:JavaとGroovy

 分岐の表現

 Java

 LL（Groovy）

 XML

if ( a == 1 ) {
System.out.ptintln(a.getName());

}

if ( a == 1 ) {
println(a.name)

}

<if key=“a” value=“1”>
<println id=“a” property=“name” />

</if>



Groovy:JavaとGroovy

 繰り返しの表現

 Java

 LL（Groovy）

 XML

for ( Person p : persons ) {
System.out.ptintln(person.getName());

}

persons.each {
println(it)

}

<iterator key=“persons” name=“p”>
<println id=“p” property=“name” />

</iterator>



Closure
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Closure：概要

 クロージャー

 内側の関数が、実行位置ブロックの外側にあ
る変数にゕクセスできる（レキシカル・ス
コープ）

 処理とデータの分離

 Javaでは実装できない（でもJavaSE7で導入
されるかも）

 http://blogs.sun.com/ahe/resource/closure
s.pdf



Closure：サンプル

 処理

 「リスト内の数字をすべて足し算する」

 まず処理を分離

 リスト内の数字にゕクセスする

 足し算する

1
2
3
4
5

リストにゕクセスする関数

足し算をする関数

合計を保持する変数

1.引数として
設定

3.アクセスした値を関数に渡す

4.計算結果を保持
2.リストの値にアクセス

以下、２，３，４を
繰り返し

この変数が
レキシカル
スコープ



Closure：サンプル

 サンプル

 src/javascript/closure.js

 src/groovy/closure.groovy

 src/java/Closure.java
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Closure：サンプル

 Closure by JavaScript
var forEach = function(l, f) {

for ( i=0;i<l.length;i++ ) {

f(l[i]);

}

}

var list = [1,2,3,4,5];

var total=0;

forEach(list, function(v){total+=v});

println(total);
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Closure：サンプル

 Closure by Groovy
def list = [1,2,3,4,5]

def total = 0

list.each {i -> total += i}

println total

 Groovyではラ゗ブラリとしてClosure対
応機能を用意

 http://groovy.codehaus.org/Closures
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Closure：サンプル

 Closure by Java

public class Closure {

public static void main(String[] args) {

int[] list = new int[] { 1, 2, 3, 4, 5 };

int total = 0;

forEach (list, new Function() {

public void exec(int i) { total += i; }

});

System.out .println(total);

}

public static void forEach(int[] l, Function f) {

for (int i : l) { f.exec(i); }

}

public interface Function { void exec(int i); }

}

ここでコンパ
イルエラー！



Closure：Builder

 Closureの機能を利用したテクニック。構
造体をくみ上げるのに利用可能

 SwingBuilder

 SwingのUIをくみ上げるためのBuilder

 ほかにもHTMLやXML用もある

 自分で拡張も可能

 たとえばSpring用の設定Builder

 http://www.arclamp.jp/blog/archives/groo
vy_spring.html



Closure：SwingBuilder

 メニューがある画面を表示
def b = new groovy.swing.SwingBuilder()

def f = b.frame(title:'Demo') {

menuBar {

menu('File') { 

menuItem 'New' 

menuItem 'Open'

} 

} 

}  

f.pack()

f.show()



Closure：SwingBuilder

 メニューがある画面を表示
def b = new groovy.swing.SwingBuilder()

def list = [“a”,”b”,”c”]

def f = b.frame(title:'Demo') {

menuBar {

menu('File') {

list.each { value ->

menuItem value 

}

} 

} 

}  

f.pack()

f.show()

構造とともに制
御もいれられる



Project Zeroと

Groovy



ProjectZero：おさらい

 前回資料を再掲

 GroovyとJavaとXML（Flowなど）をバラン
スよく組み合わせたゕプローチ
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Project Zeroとは？

 「シンプル」かつ「パワフル」な、
Webゕプリケーションプラットフォーム

 過去のしがらみからの脱却

 ≠JavaEE、≠コンテナモデル

 スクリプト言語(Groovy/PHP)で開発

 Web2.0的用途に特化

 ゕーキテクチャをゼロから再構築

 オープンな環境化での商用製品開発

 Community Driven Commercial Development
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Project Zeroの特徴

 開発: シンプルなプログラミングモデル

 規約によるシンプル化 (Convention over Configuration)

 スクリプテゖング(PHP,Groovy) ⇒ Javaはシステム言語

 RESTfulスタ゗ル

 高機能な拡張モジュール 例）RSS/ATOMサポート

 ゕセンブリ: サービス組み立てをシンプルに

 FlowとFilterによる構造化

 REST/RSS/ATOMマッシュゕップ用のビジュゕルエデゖタとAPI

 実行: コンパクトなòNew RealityòRuntime

 ゕプリケーション毎にコンパクトなJavaVMを起動

 数百のゕプリケーションを実行可能 ⇒スケーラビリテゖ、リスク
分散

 スレッドモデルからプロセスモデルへの回帰
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開発

 Eclipse plug-inとCLIを提供

 モジュール化

 コゕは小さく、拡張機能はextension moduleで

 依存関係を自動的に解決

 シンプルな規約：コードと設定を削減

 RESTful： URIによるリソースCRUD

 スクリプトとテンプレート

 PHP, Groovy

 全てのステートはメモリ(Global Context)に記録

 ステートレス、゗ベントドリブンゕーキテクチャ



75

ゕーキテクチャ概要

Client

E
v
e
n
t E

n
g
in

e

Resource
Resolver

View
Engine

Global
Context

employees.groovy

onList(){}
onRetrieve{}
onCreate{}

・・・

template.gt

GET
/resources/employees

(Event)
List

onList()

(Data)

(Event)
Render

(Data)

render()

JSON / XML / HTML
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規約: デゖレクトリ構造

/app /resources

<resource .groovy>

/views View

<.gt or .groovy>

/errors Error

/config ivy.xml

zero.config

/java Java

/public

http://www.projectzero.org/wiki/bin/view/Documentation/CoreDevelopersGuideApplicationLayout

http://www.projectzero.org/wiki/bin/view/Documentation/CoreDevelopersGuideApplicationLayout
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規約: RESTful Resources

HTTP URI Method Event data

GET /resources/people onList()

GET /resources/people/1 onRetrieve() request.params.pe
opleId[0] == 1

POST /resources/people onCreate()

PUT /resources/people/1 onUpdate() request.params.pe
opleId[0] == 1

DELETE /resources/people/1 onDelete() request.params.pe
opleId[0] == 1 

http://www.projectzero.org/wiki/bin/view/Documentation/CoreDevelopersGuideREST

File: /app/resources/people.groovy

http://www.projectzero.org/wiki/bin/view/Documentation/CoreDevelopersGuideREST
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ゕセンブリ

 RESTサービスを接続して新しいサービスを作成

 コードレス・マッシュゕップ

 迅速な開発

 FeedやRESTfulサービスを組合せ可能

 パ゗プラ゗ン中でソートやフゖルタ処理などが可能

 ルーテゖング、ロギング、データ変換

 テンプレートを提供

 拡張可能

 Flow Editor(GUI)を提供

 Webゕプリケーション
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Flow Editor

デフォルト
ゕクテゖビ

テゖ

カスタム
ゕクテゖビ

テゖ

メデゖエー
ション
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Mediation

 簡易ESB的な機能を提供

 ルーテゖング、ロギング、プロトコル変換

 拡張可能、組合せ可能

Request

Response

Step

Request

Response

Step

Failover Retry

Yes

No

Yes

No

E
x
te

rn
a
l

R
e
so

u
rse

Req

Res

Z
e
ro

A
p
p
lic

a
tio

n

Req

Res

Mediation


